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Dieses Modul hilft thnen nicht nur bei der Suche
nach Hardwarefehlern, sondern erlaubt auch die
Speicheranalyse von Programmen.

von Herbert GroBer

uch ein Computer lebt nicht
Aewig. Meist gibt er ausge-

rechnet nach dem Einschal-
ten kein Lebenszeichen mehr von
sich, was die Fehlerdiagnose sehr
erschwert. Selbst wenn er anson-
sten scheintot ist, hilft unser Test-
modul weiter. Es erlaubt nicht nur
ein Eingrenzen des Fehlers, son-
dern auBerdem eine Analyse, in
welchem Bereich ein Programm
arbeitet. Dazu a8t sich tber DIP-
Schalter eine von acht Anzeigear-
ten (fir acht LEDs) schalten:

2. All WRITE

In der gleichen Speichereintei-
lung wie bei »All READ« sehen Sie
die Schreibzugriffe auf den Spei-
cher.

3. ROM-HI READ

Zeigt Lesezugriffe nur auf den
Speicherbereich des Betriebssy-
stems. Fir die Darstellung ist hier
der Bereich des Betriebssystems
($E000 bis $FFFF) linear in acht
Blocke mit je einem Kilobyte ge-
splittet.

4. ROM-HI WRITE

Bringt nur Schreibzugriffe auf
den AdreBbereich des Betriebssy-
stems. Da das Betriebssystem le-
diglich gelesen werden kann, |&Bt
sich hier feststellen, ob ein Pro-
gramm auf das RAM unter dem Be-
triebssystem zugreift.

5. ROM-LO READ

Dient zur Anzeige von Lesevor-
gdngen im Bereich des BASIC-
Interpreters. Auch hier ist der
AdreBbereich ($A000 bis $BFFF)
linear in 1-KByte-Blocke geteilt.

6. ROM-LO WRITE

Zeigt nur die Schreibvorgénge
im Speicherbereich des BASIC-
Interpreters. Auch hier kann der
Prozessor beim Schreiben nur auf
das RAM unter dem ROM zugrei-
fen.

7. Zustand

Diese Darstellungsart zeigt den
logischen Zustand der Leitungen
Read/Write, ROML, ROMH, und
Input/Output. Bei I/0 sind beide
Teilbereiche zu einer Anzeige zu-

sammengefaBt. Sollte eine der bei-
den Leitungen auflogisch High ge-
hen, wechselt die Anzeige.

8. lampentest

Diese Anzeige ist computer-
unabhéngig und dient lediglich der
Uberpriifung der Schaltung Hier
mussen alle LEDs aktiv sein.

Acht weitere LEDs zeigen den
logischen Zustand des Datenbus-
ses. Da das Auge zu trége ist, den
Datenwechseln zu folgen, ermég-
licht diese Anzeige nur die Uber-
prifung der Datenleitungen. Es
mussen nach dem Einschalten al-
le LEDs leuchten, sonst liegt ein
Defekt im Bereich der Datenleitun-
gen vor.

Obwohl die Schaltung viele
Maglichkeiten bietet, halt sich der
Materialaufwand in Grenzen. Le-
diglich eine Handvoll Bauteile sind
zur Bestiickung nétig - allerdings
auch eine doppelseitige Platine,
da das fertige Modul in den Expan-
sionport gesteckt wird.

Das Prinzip der Schaltung ist die
Decodierung des AdreBbereichs
Uber einen EPROM vom Typ 2764.
Dazu muB dieses natirlich mit ent-
sprechenden Daten versehen wer-
den.

Das Generatorprogramm er-

F zeugt den dazu notwendigen
AQ Code. Nach dem Start generiert es
‘éﬁ}?GﬁﬁﬂLIpE@ e ein 33 Block langes File. Dieses
CA 12 B? Eg v File ist mit einem Monitor auf Dis-
GAe Dz Ef kette zu schreiben. AnschlieBend
CA 14 D3 E6 kann es mit einem EPROMmer auf
CA15 D4 E2 das EPROM gebrannt werden.
| Fom Do s
Ro e Die Schaltung
: T Die AdreBleitungen CA10 bis
gmg ::—1 , : CA15 des C64 werden auf die
swi| & —— AdreBleitungen A0 bis A5 des
EPROMs gegeben. Dies ent-
\ I spricht jeweils einem Bereich von
g‘ | 8xLED rot | 2)6=64 des EPROMs. Am Adress-
[ ® Q buss lassen sich damit (56536/
' sl ] 74L8244|or T 64=) 1024 Byte auflésen. A6 gvisrd
™ 1 g == mit einem kombinierten -l/O-Si-
o1 —{ | | §3§ 1=3) CID | gnal versorgt. Dieses Signal gene-
N_U cD4 —EE% %[}—{:—-. riert sich aus -/O1 und -1/02, die
Vo2 AEI/ CD5 o zuerst invertiert werden und da-
| ! cDeé - e nach iber ein NAND-Gatter des
BA {D.——J €b7 | a1 a2 _“Df'_‘:'—-i IC7400 nur ein High ausgeben,
| i SWa E_._J 8x330 wenn einer der beiden Eingdnge
|.7400 | < 6 High ist. A7 ist direkt mit -ROML
5 verbunden, A8 mit -ROMH. Alle
Schaltbild e drei Signale werden im EPROM-
r— Das Schaltbild des Testgerites enthilt nur vier ICs Programm nur fir die Zustandsan-
Ein EPROM, intelligent iegge %enultzt.bi-;{equVUtu'et fuhr:] zu
rammiert, erledigt die —— o TS B S=rsl A RN Al und erlaubt eine Unterschei-
E;on?plette Dekodieru?\g Ee o j.QEo° 110 ! 118, o2 dung zwischen Lese- und Schreib-
— 00000000808 0 =F= 38388388 §° % | vorgdngen des Computers.
1. All READ =, A ‘:g: W S LA L0l Sy Die drei restlichen AdreBleitun-
’ — 2764 (] =282 g 3#4K7|  gen (A10 bis A12) werden iber je
Diese Einstellung zeigt, aus wel- s | = o Do = | 4,7 kQ auf Masse gezogen und
chem Bereich des Speichers der s " SRNNNN0001IRY) o= =10 Lo = zum DIP-Schalter gefihrt. Da-
Computer gerade Daten liest. Da- = 02 °®, ?;h seoegene "' e durch ist eine achtstufige Bank-
zu sind wichtige Bereiche ge- === o ’IIIHIIQ = L0 umschaltung des EPROMS in
spreizt dargestellt. So wird die === o 7400 1 ofo | 8 | !i 3 §ioc° 1-KByte-Schritten realisiert.
Zeropage mit dem Prozessorsta- e & 008880 lava| V8666550066 & Die decodierten Daten des
pel (30000 bis $O3FF) auf der un- === o =22 suep N EPROMS (DO bis D7) filhren zu
tersten LED gezeigt, danach folgt ~ ===e o o den Eingangen des Treiberbau-

steins 74LS244. Seine nicht inver-
tierenden Leistungsausgénge trei-

der Bildschirmspeicher usw. (sie-
he Tabelle).
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Bauanleitung

1 7400

2 T74LS244

1 2764

8 LED 4 mm rot
8 LED 4 mm gelb

8 330

1  DIL-Schalter 4 x EIN
1  doppelseitig beschichtete
Platine

ben acht LEDs Uber jeweils
einen  Strombegrenzungswider-
stand von 270 Q.

Die Freigabe-Eingdnge des
74L.S244 werden mit dem Uber ein
Gatter des 7400 invertierten BA-
Signals gesteuert. BA sorgt daf(r,
daB nur giltige Daten des Mikro-
prozessors angezeigt werden.

Der Treiberteil fir die Datenan-
zeige ist nahezu identisch mit dem
des EPROMSs. Nur sind die Trei-
bereingange diesmal direkt mit
den Datenleitungen des Compu-
ters verbunden. Die Freigabeein-
génge des Treiberbausteins wer-
den Uber 4,7 kQ auf Plus gehalten,
wenn der DIP-Schalter 4 ausge-
schaltet ist. Damit ist auch die An-
zeige ausgeschaltet.

Der Nachbau

Achten Sie darauf, daB beim Be-
lichten beide Seiten deckungs-
gleich Ubereinander liegen. Bei zu
groBer Abweichung besteht spater
beim Einstecken in den Expan-
sionport die Gefahr eines Kurz-
schlusses. Entwickeln, dtzen und
bohren Sie dann die Platine. Als
nachstes léten Sie die Durchkon-
taktierungen.

Die Widerstédnde verldten Sie
oben und unten, da einige der Wi-
derstinde die oberen mit den un-
teren Leiterbahnen verbinden
miissen. Danach bringen Sie DIL-
Schalter, 1C-Sockel und LEDs an.
Bestiicken Sie jetzt mit dem Gatter
7400, den beiden 74LS244 und
dem gebrannten EPROM 2764.

Inbetriebnahme

Bevor Sie die Platine in den
Computer einstecken, sollten Sie
sicherheitshalber noch einmal alle
Leiterbahnen Uberpriifen. Speziell
falschliche Ubergénge zwischen
AdreBleitungen und Datenleitun-
gen etc. konnten verheerende Fol-
gen fiir Ihren Computer haben. Da-
nach wird bei ausgeschaltetem
C64 das Test-Modul eingesteckt.

Wenn Sie jetzt bei DIL-Schalter-
stellung 4 EIN und 1 bis 3 AUS
schalten, kénnen Sie lhrem Com-
puter bei der Arbeit zusehen, oder
Sie erkennen per Anzeige wo er
héngt, falls er defekt ist. (jh)
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Bedeutung Schalter Anzeige
All READ EN [ | Tl & @ SE000 bis SFFFF - Betriebssystem
i > - 7 @ $D000 bis SDFFF - VO-Bereich
A_Ile Berelche_, aulidio _: 6 @ 5C000 bis SCFFF-freies RAM
ein Lesezugriff erfolgt 1213 4 S @ SA000 bis SBFFF - BASICInterpreter
= © 58000 bis S9FFF - Modulbereich
All WRITE EIN [ | | 2 @ 50800 bis STFFF - BASIC-Speicher
i i P ! 1 @ $0400 bis SOTFF - Bildschirmspeicher
Alobatgcliogadcio (%] O @ 50000 bis SO3FF - erweiterte Zeropage

ein Schreibzugriff erfolgt

12314 i
ROM-HI READ EIN | & @ SE000 bis SE3FF
$E000 bis $FFFF, wenn 7 ® $E400 bis SETFF
ein Schreibzugriff erfolgt = : o b §§E:§
123 4 2 @ sFo00 bis SFIFF

ROM-HI WRITE EIN E 2 : 3#400 bis SE7FE
$E000 bis $FFFF, wenn 1 is
ein Lesezugriff erfolgt T R L
ROM-LO READ EIN [ 2 @ SA000 bio SAIFF
$A000 bis $BFFF, wenn . z : ::;ﬁ ::: ::;I;FF
ein Schreibzugriff erfoigt RETIITT S @ $AC00 bis SAFFF

3 ® sB000 bis SBIFF
ROM-LO WRITE EIN E 2 @ 8800 ble snTPr
$A000 bis $BFFF, wenn i 1 $8800 bis
ain Lesezugriff erfolgt 1 Tl SS9 tcouibie; $BEFE
Zustand EIN WEEsS s
... der Leitungen R/W, st | : ® ROMH=L
ROML, ROMH und 10 T3S d %@ "ow

2 @ RromH

1 @ VosL
Lampentest EIN © @ uo=H

1

alle acht LEDs [

miissen leuchten T TR |

Mit vier DIP-Schaltern lassen sich verschiedene Konfigurationen einstellen
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Das Layout ist wie immer seitenverkehrt abgedruckt




Bauanleitung

Das Generatorprogramm sorgt fiir korrekiten EPROM-Inhalt

10@ DATA 1,1,1,2,38,4,8,8,8,16,4,32,4,64,8
,128,8,8 <g78>
11¢ DATA 38,4,1,1,1,2,1,4,1,8,1,16,1,32,1,
64,1,128,8,% <116>
12¢ DATA 55,8,1,1,1,2,1,4,1,8,1,16,1,32,1,
64,1,128,9,9 <@78>
139 DATA 170,169,166,165,154,153,150,149,1
#6,1¢5,1082,101,9¢,89,86,85 <@76>
14¢ : <116>
159 POKE 55,%:POKE 56,128:CLR:PRINT"(CLR,S
PACE}BITTE WARTEN" <118>
166 DIM M(2,63) <151>
179 ZE=-1 <pa1>
18@ READ AN:READ WE <2186>
19¢ IF AN=@ THEN ZE=-1:KE=KE+1:IF KE=3 THE
N 244 <2275
200 FOR I=1 TO AN:ZE=ZE+1 <212>
210 M(KE,ZE)=WE <@75>
220 NEXT:GOTO 186 <155>
239 : <206>
240 AD=32767:0F=AD <goL>
25¢ PRINT"(CLR}GENERIERE @@@ -"; <@3¢>
260 FOR I=¢ TO 511:AD=AD+1:POKE AD,@:NEXT <137>
27@ FOR J=@ TO 7 <@93>
280 FOR I=¢ TO 63:AD=AD+1:POKE AD,M(%,I)  <153>
29¢ NEXT:NEXT <@39>
3¢@ PRINT AD-OF:PRINT <186>
319 : <@32>
328 PRINT'GENERIERE 149 -"; <1445
33¢ FOR J=§ TO 7 <153>
349 FOR I=@ TO 63:AD=AD+1:POKE AD,M(@,I)  <213>
35¢ NEXT:NEXT <@99>
36¢ FOR I=¢ TO 511:AD=AD+1:POKE AD,@:NEXT <237>
37¢ PRINT AD-OF:PRINT <BEG>
380 : <1025
390 PRINT"GENERIERE @16 -"; <246>
4@ FOR I=¢ TO 511:AD=AD+1:POKE AD,@:NEXT <@21>
41¢ FOR J=@ TO 7 <233>
42¢ FOR I=@ TO 63:AD=AD+1:POKE AD,M(2,I)  <@39>

43@ NEXT:NEXT
44¢ PRINT AD-OF:PRINT
459 :

480 PRINT"GENERIERE 11¢ -";

47¢ FOR J=¢ TO 7

48¢ FOR I=¢ TO 63:AD=AD+1:POKE AD,M(2,I)

49¢ NEXT:NEXT

5¢@ FOR I=@ TO 511:AD=AD+1:POKE AD,@:NEXT

51¢ PRINT AD-QOF:PRINT
o02@

53¢ PRINT"GENERIERE @@l -";
54¢ FOR I=¢ TO 511:AD=AD+1:POKE AD,@:NEXT

55¢ FOR J=@ TO 7

56¢ FOR I=¢ TO 63:AD=AD+1:POKE AD,M(1,I)

57@ NEXT:NEXT
58@ PRINT AD-OF:PRINT
590

80¢ PRINT"GENERIERE 101 -";

81¢ FOR J=@ TO 7

82¢ FOR I=¢ TO 63:AD=AD+1:POKE AD,M(1,I)

683¢ NEXT:NEXT

84¢ FOR I=@ TO 511:AD=AD+1:POKE AD,@:NEXT

65¢ PRINT AD-OF:PRINT
66¢ :

879 i’RINT"GENERIERE 119 =%

88¢ FOR J=@ TO 15
699 READ A

786 FOR I=@¢ TO 63:AD=AD+1:POKE AD,A

71¢ NEXT:NEXT
72¢ PRINT AD-OF:PRINT
73¢ :

74@ PRINT"GENERIERE 111 -%;
75¢ FOR I=¢ TO 1¢23:AD=AD+1:POKE AD, 255

76@ NEXT
77@ PRINT AD-OF:PRINT

78¢ PRINT"FILE LIEGT VON 32768 BIS 4@859"
79¢ PRINT"{15SPACEX$80@@ BIS $9FFF"

L

<179>
<@7@>
<172>
<@92>
<@37>
<@99>
<239>
<121>
<14@>
244>
<186>
<163>
<119>
<18¢>
<@PB5>
£212>
<@58>
@42y
<179>
<249>
<125>
<@E7T>
<@26>
<128>
<@48>
<@43>
<222>
<@S@E>
<2¢5>
<@P96>
<198>
<248>
<179>
<@@6>
148>
<227>
<{@286>

Fortsetzung von Seite 9

puterfan aufs Kreuz zu legen.
Diesmal hieB sie Tanja N., hatte
blitzartig sechs Kilo zugenommen,
war plétzlich zwei Zentimeter gro-
Ber und ein ganzes Jahr élter. Das
mitgeschickte Foto war mit dem er-
sten allerdings identisch. Wieder
waren einige Schreibfehler enthal-
ten (schlieBlich sollte alles nach
einer 16 Jahre alten Schlerin aus-
sehen), wieder lamentierte Monika
W. alias Tanja M. liber hohe Etiket-
ten- und Spielepreise und wieder
forderte sie unseren Leser auf, ihr
ein paar Spiele zu kopieren (was
auch dieser natiirlich nicht tat). Die
abgedruckten Briefe (Bild 8) ah-
neln sich - von den identischen Fo-
tos einmal abgesehen - in vieler
Hinsicht: Je nach Inserat reagierte

- Sie sind als ehrlicher Anwender
geschiitzt, wenn Sie auf Anfragen
dieser Art gar nicht erst reagieren.
Sollten Sie also Briefe in der er-
wahnten Art und Weise erhalten,
filhren Sie diese am besten der Alt-
papierverwertung zu.

- Lassen Sie sich unter keinen Um-
standen dazu verleiten, eine Kopie
von einem lhrer Qriginale weiterzu-
geben -auch nicht, wenn Ihnen der-
oder diejenige noch so sympathisch
ist.

80 F:¥Hp

Dieses Foto lag Briefen von mehreren unterschiedlichen
Absendern - die natiirlich nicht existierten - bei

Tanja N., Monika W. usw. mit ver-
schiedenen Computersystemen.
Wahrend sie dem ersten Opfer
weismachen wollte, Software fir
ihren Amiga zu suchen, sollte ihr
das néachste C-64-Software zu-
schicken. Auch die Adressen lie-
gen relativ nahe beieinander.
Gladbeck, Essen und Adorf (die
uns bislang einzig bekannten
Adressen) liegen alle im oder ums
Ruhrgebiet verteilt.

Ein Anruf beim Einwohnermel-
deamt brachte dann Klarheit: die
angeblichen Absender existieren
gar nicht - weder Monika W. in Es-
sen noch Tanja N. in Gladbeck.
Spétestens jetzt wird auch jedem
klar, warum bei den Adressen kei-
ne Telefonnummern mit angege-

ben wurden: es gibt vermutlich kei-
ne. Wie aber kommen dann die
Antwortbriefe in die Hande der Ab-
mahner? Entweder existieren die-
se Adressen tatsdchlich - beim
Einwohnermeldeamt aber nicht
angemeldet - oder es handelt sich
um sog. »tote Briefkésten«. Bei die-
ser beliebten Technik hdngt ein
Strohmann einen Briefkasten in
den Hausflur eines beliebigen
Hochhauses, markiert ihn mit dem
entsprechenden Namen und harrt
der Dinge die da kommen. Der
Postbote ahnt natiirlich genauso-
wenig wie die Anwahner, denen bei
entsprechend vielen Mietparteien
so ein Vorgang normalerweise
nicht auffallt. Wie die Abmahner
tatséchlich vorgehen, konnten wir

Dieses Symbol zeigt an, welche Programme
auf Diskette erhaltlich sind

bislang nichtin Erfahrung bringen.
Wir bemiihen uns jedoch weiterhin
um Aufkldarung. AuBergewdhnlich
bdsartig ist der Trick mit einem
Mé&dchen als Lockvogel. Da sich
normalerweise jeder Computer-
freak besonders aufgeschlossen
und hilfsbereit gegeniiber dem
auf Computer auBerordentlich
schwach vertretenen Geschlecht
zeigt, ist die Bereitschaft noch gro-
Ber »mal kurz das gesuchte Pro-
gramm zu schicken«. Da hilft nur
eins: Sollten Sie jemals einen Brief
von Tanja N., Monika W., Jasmin F.
oder Stephanie M. erhalten, gibt
es zwei Moglichkeiten: werfen Sie
ihn am besten dahin, wo er hinge-
hoért (in den Mdulleimer) oder
schicken Sie ihn uns.

Die geschilderten Félle sind authentisch. Die
Unterlagen liegen uns vor. Die Namen aller
Personen wurden geandert.

 Achtung!

Haben Sie schon einmal &hnli-
ches erlebt? Wenn ja, schreiben Sie
einen Bericht, legen ein paar per-
sonliche Daten bei und schicken al-
les an:

Markt & Technik Verlag AG

64’er Redaktion

Stichwort: Abmahner

Hans-Pinsel-StraBe 2

8013 Haar bei Miinchen

Wir werden lhre Story dann zu
gegebener Zeit verdffentlichen.

64er-online.de
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