HARDWARE

Schnee schippen ist
vielen ein Graus. Doch
es mul3 sein. Das Rau-
men selbst kann [h-
nen der C 64 nicht ab-
nehmen, wohl aber
das zuverlassige Wek-
ken. Mit unserer Zu-
satzplatine erkennt
der C64 ob es ge-
schneit hat, und an-
dert dementspre-
chend die Weckzeit.

von Nikolaus Heusler
und Hans-Jirgen Humbert

kommende Nacht Schneefall

an. Also wird der Wecker auf
einen friheren Zeitpunkt gestelit.
Morgens klingelt der Wecker um 6
Uhr. Ein Blick gentigt um festzu-
stellen, daB der Meteorologe mit
Petrus nicht auf bestem Fuf3 steht.
Kein Schneefléckchen ist weit und
breit zu sehen. Ohne Probleme
hatte man noch weiterschlafen
kénnen. Also wird am néachsten
Abend der Wecker wieder vorge-
stellt. Doch diesmal féllt Schnee
und man kommt zu spét zur Arbeit.
Mit unserer Bauanleitung gehort
dieses Spiel der Vergangenheit an.
Setzen Sie doch den C64 als
Schneewéchter ein. Mit dem richti-
gen Sensor ausgestattet, tber-
wacht er standig die Witterungs-
verhéltnisse und weckt Sie immer
zur richtigen Zeit.

D er Wetterbericht kiindigt fur die

Der Sensor

Damit der C 64 Schneefall er-
kennen kann, braucht er einen
AuBenfuhler. An diesen Sensor
werden verschiedene Anforderun-
gen gestellt:

1. Er muB3 auch geringen Schnee-
fall sicher erkennen

2. Er muB wartungsfrei sein

3. Er mu3 vom Computer zuriick-
gesetzt werden

4. Er mul3 auch feststellen kénnen,
ob der Schnee liegenbleibt.

Unser Sensor kommt vollkom-
men ohne bewegliche Teile aus.
Er besteht aus drei Platinen. Auf
der leicht schrdg montierten
Grundplatte sammelt sich fallen-
der Schnee. Hat der Schnee eine
bestimmte Hoéhe (ca. 1 cm) er-
reicht, unterbricht er eine Licht-
schranke. Dieses Signal wird nun
zur Steuerplatine geflihrt und dort
flr den Computer aufbereitet. Der
C 64 konstatiert nun: Es hat ge-
schneit und schaltet den Wecker
daraufhin hin friher ein. Damit
der Sensor fehlerfrei, d.h. auch
ohne Wartung weiterarbeiten
kann, mu3 der Schnee von der
Sensorflache wieder entfernt wer-
den. Dazu dienen die drei Wider-
stdnde. Vom Computer gesteu-
ert, wird abends ein Strom durch
die Widerstande geschickt, der
sie erwarmt. Der Schnee taut,
flie3t als Wasser ab und der Sen-
sor ist bereit fir den nachsten
Einsatz.

Der Nachbav

Zuerst wenden wir uns dem
Sensor zu. Dies k
Platinen, die nach dem Atzen aus-
gesagt werden muissen. Die
Grundplatine wird nicht gebohrt!
Die vier Widerstande werden dies-
mal von unten auf die Leiterbah-
nen geldtet. Dabei ist darauf zu
achten, daf3 die Widerstande chne
Abstand direkt auf der Leiterbahn
zu liegen kommen. Nur dann ist
optimaler Warmetransfer zwischen
Widerstanden und Platine gege-
ben. In die beiden Seitenteile wer-
den zuerst zwei 5 mm groBe
Lécher gebohrt. Danach werden
die restlichen Bohrungen mit einem
0,8 mm Bohrer vorgenommen. Die
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Leuchtﬁode wird durch die funf
mm Bohrung gesteckt, die An-
schluBbeine umgebogen, durch die
0,8 mm gefiihrt und auf der Leiter-
bahnseite festgeltet. Auf dem
zweiten Seitenteil wird ebenso mit

verfahren. Danach wer-
den die drei Platinen zu
einer Einheit zusam-
mengeldtet. Auf die wir uber
Sensoren (Fotowider- ein vier-
stand und LED) wird je- = adriges
weils ein Abstandsroll- Kabel
chen geklebt. Damit ist mit dem
unsere Lichtschranke Interface
weitestgehend gegen ver-
Fremdlicht abgesichert. bunden
Die beiden optischen

Sensoren mussen sich

genau gegenuberstehen. Ein vier-
adriges Kabel besorgt die Verbin-
dung zur Steuerplatine.

% Zur Auswertung der vom Sen- £ S
sor kommenden Signale dient ein
Interface. Auch diese Platine wird
nach dem Atzen gebohrt und
anschlieBend bestlckt. Zur Strom-
versorgugg dient ein 12-V-Stecker-

netzteil, das
allerdings
wegen der

sorgt fur
plinkt-
liches
Wecken

Widerstandsheizung mit minde-
stens 1 A belastbar sein muB3. Das
Interface wird Uber ein vieradriges
Kabel mit dem

Sensor verbun-

den. Wegen
des notwen-
digen hohen

Stroms fir die
Heizung sollte
hier ein Kabel
mit wenigstens
0,5 mm Quer-
schnitt pro Ader
eingesetzt wer-
den. Ein diin-
nes Flachband-

gen Sie

ie
drei Platinen
auseinander
und I6ten Sie
sie wie im
Foto gezeigt
zusammen

64er-online.de

&‘fei-onﬁne.nei
Ausgabe 1/Januar 1994




HARDWARE

5 S

=

kabel verbindet das Interface mit
dem C 64. Zur Steuerung des Ra-
dios besitzt das Interface ein wei-
teres Relais. Dieses kann z.B. ein
Radio direkt auf der 230-V-Seite
einschalten.

Der Abgleich

% Nachdem beide Platinen be-

stlickt sind, kann der Abgleich der
Lichtschranke erfolgen. Dazu wird
die Steuerplatine mit dem Sensor
und dem Stecker-Netzteil verbun-
den. Der C 64 bleibt noch auBBen

zeigt als Vorgabewert den momen-
tanen Wert der Variablen TI$ an
(z.B. 00:05:21), der natirlich noch
nicht die Uhrzeit enthalt. Geben
Sie also (ber Tastatur die Zeit im
Format HH:MM:SS (die Doppel-
punkte erscheinen automatisch)
ein. Mit den Cursortasten laBt sich
die Eingabe korrigieren.

Auf die gleiche Weise soll da-
nach der Zeitpunkt festgelegt wer-
den, zu dem der Computer den
Schnee-Sensor heizt und damit fir
die Messung am nachsten Morgen
vorbereitet. Um den Vorgabewert
21:00:00 (also neun Uhr abends)
zu Ubernehmen, geniigt die RE-
TURN-Taste.

Geben Sie nun die beiden
Weckzeiten ein: Erst die Zeit, zu
der Sie geweckt werden mdchten,
wenn der Sensor am Morgen
Schnee meldet (Vorgabe
04:30:00), dann die zweite Weck-
zeit, zu der Alarm ausgelost wer-

Prifung bei der verfriht eintreten-
den Weckzeit 2 immer Alarm aus-
I6st, und dann danach zur Zeit 1
nochmals, falls es geschneit hat.

Nachdem alle Angaben gemacht
sind, erscheint der Status-Bild-
schirm. Oben enthélt er in auffalli-
gen groBen Ziffern die aktuelle
Uhrzeit. Darunter werden links die
beiden Weckzeiten sowie die Zeit
angezeigt, zu der die Heizung sich
akiiviert.

In dem Kasten rechts daneben
zeigt das Programm den Status
an: In den ersten drei Zeilen, ob
die Heizung momentan aus- oder
eingeschaltet ist, ob Schnee auf
dem Sensor liegt, und ob der
Wecker (Alarm) im Augenblick aus
oder an ist.

Darunter informieren funf “Lamp-
chen” ber den Programmzustand:
Die Anzeige “Sensor beheizt”
leuchtet dann auf, nachdem sich
zum gewinschten Zeitraum die
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vor. Die LED, die in Reihe mit der
Lichtschranken-LED liegt, muf3 nun
leuchten. Unterbrechen Sie nun
die Lichtschranke mit einem
Stiickchen Papier und stellen Sie
das 50-kOhm-Potentiometer so
ein, daB3 der Ausgang des Operati-
onsverstarkers auf + 5 Volt geht
(gegen Masse gemessen). Nun
kénnen Sie noch die Relais testen.
Verbinden Sie dazu die Eingédnge
kurz mit der Betriebsspannung von
5 V. Die Relais missen anziehen
und die entsprechenden LEDs auf-
leuchten. Danach ist die Hardware
fertig und der Sensor kann an einer
freien Stelle aufgebaut werden.
Achten Sie darauf, daB die Sen-
sorplatine auch wirklich vom
Schnee getroffen und nicht ge-
schitzt an einer Hauswand befe-
stigt wird.

Die Software

Der Start erfolgt mit RUN. Der
Computer legt nun eine kurze
Kunstpause (etwa eine halbe Mi-
nute) ein.

Danach soll die aktuelle Uhrzeit
eingegeben werden. Der C 64
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den soll, falls dies bei der ersten
Weckzeit nicht der Fall war (Vor-
gabe: 07:30:00).

Werden die drei Vorgaben tiber-
nommen, heizt das Programm also
um 9 Uhr abends den Sensor so
lange, bis kein Schnee mehr auf
ihm liegt. Am Morgen um halb funf
wird getestet, ob es in der Nacht
geschneit hat. Wenn ja, klingelt der
Wecker um halb fiinf.

Bitte achten Sie bei der Eingabe
darauf, daf3 die Zeiten fur “Heizung
an” und Weckzeit 1 bzw. 2 jeweils
weit auseinander liegen (minde-
stens zehn Minuten), um einerseits
sicherzustellen, daf3 die Heizung
beendet ist, bevor die erste Weck-
zeit eintritt, und andererseits, dai3
der Anwender bei einem Wecken
genugend Zeit hat, den Summer
abzuschalten. Wahrend der Alarm
ertdnt, kann der Computer namlich
unter Umstanden “Ubersehen”, dai3
Weckzeit 1 oder 2 oder die Heiz-
Zeit eingetreten ist (es wird nur auf
Gleichheit Uberprift, nicht auf
groBer-gleich). AuBerdem sollte die
Weckzeit 2 immer spater gewahit
werden als Weckzeit 1, da das
Programm sonst ohne Schnee-

Heizung eingeschaltet und nach
dem kompletten Abtauen der Plat-
te wieder abgeschaltet hat. Sie
leuchtet normalerweise nicht
wahrend des eigentlichen Heizvor-
gangs, sondern danach. Die An-
zeige “Weckzeit 1 (bzw. 2) erreicht”
wird dann aktiviert, wenn die ent-

sprechende Zeit vom Programm
erkannt wurde. SchlieBlich gibt es
noch ein Blinklicht neben “Pro-
gramm lauft”, das eigentlich nur
den miBtrauischen Anwender da-
von Uberzeugen soll, daf3 der
Computer noch tatig ist. Das Licht
neben “fertig” geht an, nachdem
Sie den aufgetretenen Alarm durch
einen Tastendruck geldscht haben.

Das Programm besitzt in dieser
Phase auch eine Bildschirmscho-
ner-Funktion: Falls Sie einige Se-
kunden keine Taste betatigen,
schaltet sich die Bildschirmausga-
be ab. Dadurch vermeidet man,
daf3 sich die Anzeige in die Matt-
scheibe einbrennt. Unsichtbar lauft
das Programm natirlich ganz nor-
mal weiter und wartet, bis eine vor-
eingestellte Zeit eintritt. Durch ei-
nen beliebigen Tastendruck schal-
ten Sie den Bildschirm wieder ein
(Reaktionszeit des Programms
kann allerdings unter Umsténden
bis zu einer halben Sekunde be-
tragen). Der Bildschirm wird auBer-
dem bei Auftreten eines Alarms
vollautomatisch wahrend der Alarm
lauft eingeschaltet. Falls Sie das
Programm als schmucke Uhrenan-
zeige ohne Screen-Saver betrei-
ben méchten, setzen Sie in Zeile
2606 hinter dem Kleinerzeichen
statt der 20 einen Wert dber 100
(z.B. 120) ein. Der Bildschirm
schaltet nicht mehr ab.

Die Bedienung
m Der Ablauf ist
~ ganzeinfach: Sie

geben abends
Der Be- vor dem Zubett-
stiickungs- gehen die drei
plan des gewiinschten
Sensors Zeiten ein und

lassen den Com-
puter wachen. Er wird vollautoma-
tisch den Sensor abtauen und am
Morgen testen, ob es geschneit
hat. Wenn ja, ertént der Alarm zu
der eingestellten Weckzeit 1, sonst
spater. Der Alarm kann durch ei-
nen beliebigen Tastendruck abge-
stellt werden. “Alarm” bedeutet in
diesem Zusammenhang Ubrigens
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Das Layout der Interfaceplatine
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zweierlei: Einerseits aktiviert
der C 64 das Bit PB2 am
Userport (von 0 auf 1 fur die
Dauer des Alarms), auB3er-
dem erzeugt der C 64 Uber
seinen Sound-Chip ein "Piep-
piep-piep”. Ist dies uner-
winscht, kénnen Sie die
Subroutine ab Zeile 400, die
sich fir die Tonerzeugung
zustandig fihlt, entfernen, in-
dem Sie vor Zeile 402 einen
RETURN-Befehl einfligen.
Am néchsten Abend missen
Sie die Prozedur des Einstel-
lens nicht noch mal durchlau-
fen. Um die Statusanzeige
zurlickzusetzen — nur dann
kann wieder ein Alarm auf-
treten und nur dann arbeitet
das Programm in der nach-
sten Nacht weiter — driicken
Sie die Taste mit dem Pfeil
nach oben. Vergessen Sie,
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diese Taste zu driicken, wird

kein Alarm mehr ausgelost. Mit
diesen Funktionen konnten Sie das
Programm im Prinzip sténdig lau-
fen lassen, wenn da nicht ein klei-
ner Schonheitsfehler des C 64 wa-
re: Die Uhr wird bei diesem Pro-
gramm aus der Softwareuhr TI$
gespeist, die pro Tag bis zu ei-
ner halben Stunde falsch gehen
kann. Sie sollten also von Zeit zu

Zeit des Programm neu starten
und die Uhr wieder stellen. Diesem
Zweck dient die Taste mit Pfeil nach
links.
Das Programm belegt folgende
Port-Bits am User-Port:
PBO: 1 = Heiz-Relais an
PB1: 1 = Schnee auf Sensor
PB2: 1 = Alarm-Relais an
Das Programm sollte nicht mit

»RUN STOP« abgebrochen wer-
den. Falls dies doch einmal nétig
sein sollte, wird eventuell der
Cursor nicht erscheinen. In die-
sem Fall Iéschen Sie blind den
Bildschirm und tippen den Befehl
ein:

POKE 648,4 RETURN

Wir wiinschen Ihnen viele ge-
schenkte Stunden Schlafs.

Wo ist das Listing ?

Aus Platzgriinden konnten wir
das Listing leider nicht abdruk-
ken. Sie finden das komfortable
Steuerprogramm mit integrier-
ter Weckubr fir den Schnee-In-
dikator auf unsererProgramm-
service-Diskette oder im BTX-
Angebot von Markt & Technik
(*64064#).
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LEDs rot 5 mm
Fotowiderstand
Relais 12V
Lastwiderstande 10 W
100 Ohm

150 Ohm

1,2 kOhm

47 kOhm

39 kOhm

4,7 k Ohm
Trimmer 50 kOhm
100 nF

Schwierigkeitsgrad:

Fiir Anfanger geeignet

WN =B NN =

N =MD

2
LOR

LED rot
L1

UWeck-Relais RAusgang

(-} ° T 0 °
Ay
MR D@@S u-
3 3 2
i i VAl s 18 A i
:_-; o i <« ZS =3 198aF 108nF
= Q z Q
(=] S B
= =3 =) - =>
l B «
: ;
5 5
& [
HZZBB?H KT —-K BC 547
8C 547 x |x
. ‘I‘e“"" o [T%3 Sl
741 -
/
Gnd
H <
Der Schalt-
b 5 A LB I i plan des
Schnee-
Ton e indikators

(Sehnee)

24 F:Xap

64er-online.de

Ausgabe ?ﬁsawg?liggme'



