BlumengieRen

Prima Klima

Nie wieder ertrankte oder vertrocknete Pflanzen.
Der C 64 iberwacht durch sténdige Messung den
Feuchtigkeitsgehalt der Blumenerde und gie3t nach.

von Hans-Jirgen Humbert

er Urlaub steht vor der Tir
D und in der letzten Minute fllt

der gute Freund, der verspro-
chen hatte sich um die Blumen zu
kimmern, aus. Sich selbst Uber-
lassen wiirden die griinen Freunde
keine 14 Tage liberleben. Das Ba-
dezimmer ist zwar feucht aber zu
dunkel - also was nun?

Gliicklich kann sich der Besitzer
eines C64 schatzen. Mit unserer
Bauanleitung kénnen Sie ihm in
Zukunft getrost lhre wertvolien
Pflanzen anvertrauen. Mit einem
Modul ausgestattet, miBt er stén-
dig die Feuchtigkeit in den Blu-
mentdpfen und schaltet nur bei Be-
darf eine kleine Pumpe ein, die der
Blume dann das lebensspenden-
de NaB bringt. Die Parameter flir
die kiinstliche Bewésserung las-
sen sich individuell einstellen.
Trickreiche Software sorgt dafir,
daB die Pflanze genau die Wasser-
menge bekommt, die sie auch
wirklich braucht. »Faulweichen«
kann ebensowenig passieren wie
ein Vertrocknen der Pflanzen.

Die Schaltung

Um eine wirklich komfortable
BlumengieBanlage zu bauen,

miissen an die Zusatzhardware
einige Anforderungen gestellt wer-
den. Eine einfache Zeitsteuerung,
die die Pumpe jeden Tag ein paar
Minuten anstellt, wiirde zwar auch

genigen, jedoch kénnten dann
unliebsame Uberraschungen nicht
ausgeschlossen werden. Auch bei
starker Trockenheit arbeitet die An-
lage stur wie vorgesehen. Doch
was passiert, wenn das Wetter ein-
mal umschlégt (in unseren Breiten

hangig von der GréBe des Topfs
und vom Abstand des Fiihlers zum
Wasserzulauf. Meldet der Fiihler
endlich »feuchte, kann die Pumpe
schon viel zuviel Wasser in den
Topfgepumpt haben. Wenn essich
nicht um eine sehr robuste Spezies
oder um ein Sumpfgewédchs han-
delt, ertrinkt sie.

Leitsteuerung

Deshalb arbeitet unser System
mit einer Zeitsteuerung. Nach Mel-
dung des Fiihlers wird die Pumpe
nur fiir eine kurze Zeit eingeschal-
tet, dann wartet der Rechner erst
mal eine bestimmte Zeit. Wird im-
mer noch Trockenheit signalisiert,
wird nochmals Wasser zugefiihrt
und wieder gewartet. Mit dieser
Methode kann ein UbergieBen der
Blumen_ sicher ausgeschlossen

r 4§

Obwohl die Hardware universell
ausgelegt ist, ist sie dank des Ein-
satzes des Computers leicht auf-
zubauen.

Sicherheit geht vor

Da der C64 einen sensiblen
Fuihler braucht, der direkt ins Was-
ser eintaucht, sind besondere Vor-
kehrungen zu treffen, damit nicht
tber den C64 die Blume unter
Strom gesetzt wird.

Wir betreiben aus diesem Grund
die Fuhlerelekironik aus einer ein-
fachen 9-Volt-Blockbatterie. Damit
dieser eine Lebensdauer von gut
einem Jahr beschieden ist, wird
der Fihler nicht kontinuierlich,
sondern nur periodisch ein-
geschaltet. Das hat neben der
Energieersparnis einen weiteren
Vorteil. Durch die sonst unweiger-
lich einsetzende Elektrolyse wiir-
den die Fihler stark korrodieren.

Das Einschalten der Fiihlerelek-
tronik geschieht elegant mit einem
Optokoppler. Dies funktioniert
aber nur bei sehr schwachen Stro-
men, wie sie hier vorliegen. Die ei-
gentliche Fuhlerelekironik besteht
aus zwei Transistoren, die hier in
einer Darlington-Schaltung arbei-
ten. Dabei multiplizieren sich die
Stromverstarkungsfaktoren beider
Transistoren. Geringste Eingangs-
strdme steuern bereits dieses Sy-
stem auf. Uber beide Fiihlerelek-
troden kann dieser Strom nur bei
Feuchtigkeit flieBen. Der Fihler
signalisiert jetzt: feucht. Das
Signal gelangt tber einen zweiten
Optokoppler auf einen Schmitt-
Trigger, der es fir den Computer
aufbereitet. Uber einen zweiten
Schaltausgang kann der C 64 (iber
ein Relais eine Pumpe ansteuern.

gar nicht einmal so sel-

ten)? Die Pumpe wiirde
nun trotz gestiegener
Luftfeuchtigkeit und da-
mit einem geringer ge-
wordenen Wasserver-
brauch unbeirrt die glei-
che Menge an H,O in
den Topf schicken. Geht
dies Uber ein paar Tage,
ist die Pflanze ertrankt.

Unsere Schaltung soll
nun in Zusammenarbeit
mit dem C64 diese
Schwankungen beriick-
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sichtigen.
Deshalb miBtder C64
stdndig die Boden-

feuchtigkeit und schal-

Der Bestiickungsplan des elektronischen BlumengieBers

tet in Abhéngigkeit
davon die Pumpe fir ei-
nen bestimmten Zeit-
raum ein. Aber auch
dieses Verfahren kann
noch einen gravieren-
den Fehler beinhalten.
Nehmen wir einmal an,
der Fihler signa-
lisiert dem Computer
Trockenheit. Er schaltet
daraufhin die Pumpe
ein, die jetzt Wasser lie-
fert. Nun dauert es erst
eine Weile bis das Was-
ser durch den Boden

nefsignemul8

bis zum Fihler vorge-
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Hardware

de hohe Induktionsspannung wiir-
de den Transistor sofort in den
Silizium-Himmel beférdern.

Als Fuhler eignen sich am be-

ein sog. Steckernetzteil am besten
eignet. Dieses Netzteil kann auch
die Stromversorgung der Elektro-
nik, mit Ausnahme des Fihlers

Der Nachbau

Atzen, bohren und bestiicken
Sie die Platine. Die drei ICs sollten

gesockelt werden. Die Fiihlerelek- sten zwei Dréhte oder diinne Stdbe  dienen.
tronik ist diskret mit Transistoren aus V2A-Stahl. Diese kénnen nam-
aufgebaut. Fiir die ICs sollten Fas- lich nicht korrodieren. Aber zum
sungen vorgesehen werden. Das Ausprobieren reichen auch zwei
Relais wird direkt in die Platine ein- Kupferdrdhte. Der im Schaltplan Bt st e
geldtet. Die Spulenspannung des mit Rx bezeichnete Widerstand ? Halbleiter
Relais sollte bei Stromversorgung muB experimentell ermittelt wer- 5 BC 107 0A.
aus dem C64 bei ca. 5 Volt liegen. den. Je nach Soll-Feuchtigkeit der 1 BC 177 o4.
Bekommen Sie nur ein Relais mit Blumenerde ist dieser Widerstand 1 T74HC14
12 Volt, darf der AnschluB der Ver- anzupassen. Je feuchter die Erde 1 ZPD 5Ve
sorgungsspannung nichtzum C 64 im Topf sein soll, desto niedriger ; _11.’;‘:_41?? ;
gefiihrt werden. Jetzt ist ein eige- muB der Wert gewéhlt werden. Da- R grﬁ.‘;a'
nes Netzteil vorzusehen. Es darf bei kann der Wert zwischen 100 kQ s
auf keinen Fall die Schutzdiode und 47 mQ variieren. : Widersténde
parallel zur Wicklung weggelas- Als Pumpe setzen wir eine aus 4 47kQ
sen werden. Sonst wiirde der Tran- der Scheibenwaschanlage (Auto- 2 3904
sistor nur einmal schalten. Die zubehdrhandel) ein. Diese braucht 1 :‘7? i he Text)
sonst beim Abschalten entstehen- natiirlich noch ein Netzteil, wo sich el plene fex
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Die Schaltung des automatischen BlumengieBers, mal ohne hochintegrierte Bausteine

»BlumengieBen« bitte mit dem Checksummer eingeben

1% REM %% 64'ER MAGAZIN 3/93 HARDWARE <1@8> | 25¢ S5=8+1:PRINT"CHOME, 2DOWNDIDIE ERDE IST "
2¢ REM xk VON NIKOLAUS HEUSLER <@59> Ag"; MESSUNG NR."S"{LEFT,25PACE>" <184>
3% REM *kx ZWENGAUERWEG 18, 8¢@@ MUENCHEN 7 26¢ GOSUB 1¢3¢:REM MESSUNG AUS <124>
1 <@2¢> | 27¢ IF A THEN 30@:REM TROCKEN <l66>
4¢ REM -- BLUMENGIESSEN -- <187> | 275 GOSUB 1¢1¢:REM GIESSKANNE AUS <1¢7>
5¢ REM -- SIGNALBELEGUNG: <2@5> | 28¢ FOR I=1 TO 1551¢@@:NEXT:REM CA. 1/2 ST
60 REM -- PB@: @ - RELAIS AUS AUSGANG <@ll> UNDE WARTEN <@56>
62 REM -- 1 - RELAIS EIN <211> | 29¢ GOTO 2¢¢ <228>
64 REM -- PB1: ¢ - ERDE FEUCHT EINGANG <1¢@> | 30¢ REM *x ES MUSS GEGOSSEN WERDEN ! <1@8>
66 REM -- 1 - ERDE TROCKEN <185> | 31¢ GOSUB 1¢@¢:REM GIESSKANNE EIN <@dd>
68 REM -- PB2: @ - MESSUNG AUS AUSGANG <134> | 320 FOR I=1 TO 517241:NEXT:REM CA. 1@ MINU
70 REM == 1 - MESSUNG EIN <188> TEN WARTEN <@ag>
19¢ POKE 56578,1+4:REM PB¢, PB2 AUSGANG <223> | 33¢ GOTO 2¢¢ <@12>
11¢ GOSUB 1¢1¢:REM GIESSKANNE AUS <186> 10¢@ REM xx% RELAIS AN XX <205>
12¢ GOSUB 1¢3¢:REM MESSUNG AUS <238> | 1¢@¢2 POKE 56577 ,PEEK(56577)0R 1:RETURN <218>
13¢ PRINT"<CLRJKEINE SORGE UM DIE BLUMEN. . 1913 REM x%% RELALS AUS *xXx <@86>
S <@863> | 1@12 POKE 56577,PEEK(56577)AND 254:RETURN <@@3>
2¢0¢ REM *x MESS-HAUPTSCHLEIFE <1¢8> | 1@2@ REM *xkx MESSUNG AN %X 238>
21¢ GOSUB 1¥2¢:REM MESSUNG EIN <@g@> | 1622 POKE 56577 ,PEEK(56577)0R 4:RETURN 298>
22¢ FOR I=1 TO 10@@:NEXT:REM WARTEN, BIS M 1038 REM xxx MESSUNG AUS XXX <249>
ESSUNG ERFOLGT <@71> | 1832 POKE 56577,PEEK(56577)AND 251:RETURN <233>
23¢ A=PEEK(56577)AND 2:REM ERDE-STATUS <214>
240 A$="TROCKEN":IF A=@ THEN A$="FEUCHT <175>
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Dieses Symbol zeigt an, welche Programme m 64e2|1‘|ine.net
auf Diskette erhaltlich sind.
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