Hardware

von Hans-Jirgen Humbert

D erinterne Computer der Flop-

py besteht wie Ublich aus einer

CPU, einem RAM, einem
ROM und ein paar zusétzlichen
ICs. Eine Bildschirmausgabe kann
entfallen, da sich das Laufwerk
Uber den C64 dem Benutzer ver-
mittelt.

Im Gegensatz zu den &lteren
Floppystationen ist die Platine der
1541 |l wesentlich kleiner. Commo-
dore hat wegen der &fters auftre-
tenden Warmeprobleme das kom-
plette Netzteil, einschlieBlich der
Stabilisierung, ausgelagert. Ein
dreipoliges Kabel transportiert nun
die zum Betrieb notwendige Ener-
gie zur Floppy. Uber einen zweipo-
ligen Schalter kann das Laufwerk
vomn Transformator getrennt wer-
den. Dieser ist jedoch einschlieB-
lich der Stabilisierungsschaltung
standigin Betrieb. Schalten Sie ihn
deshalb, genau wie das Netzteil
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Zur Reparatur ist die obenliegende Mechanik komplett zu entfernen
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des C64, bei Nichtgebrauch si-
cherheitshalber Uber eine Steck-
dosenleiste ah.

Der Schal

Ganz rechts im Schaltplan sitzt
der Prozessor 6502 (U 3). Er ist
softwarekompatibel zum 6510, der
im C64 seinen Dienst verrichtet.
Diese Version besitzt aber keinen
Parallel-Port. Da beide CPUs aber
denselben Code verstehen, lassen
sich Programme, die auf dem C64
laufen, auch in der Floppy starten.
Voraussetzung daflr ist aber, daB
sie keine Bildschirmausgabe be-
nétigen. Berechnungen kann der
Prozessor in der Floppy genauso
gut erledigen, wie sein Chef, der
Mikrocomputer im C64. Ein weite-
res Handicap liegt aber auchim re-
lativ geringen Speichervolumen
der Floppy. Somit kénnen nur kur-
ze Routinen in der Diskettenstation
ablaufen, die aber die CPU im
C64 entlasten.
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Das Innenleben der Floppy

besteht aus einem eigen-

stdndigen Computer, der

als Gehilfe des C 64 fungiert.
Uber den seriellen Bus

kann der Computer mit

dem C 64 kommunizieren.

Gate-Array mit einer Vielzahl logi-
scher Verkniipfungen tbernimmt
die Ansteuerung der einzelnen
Peripherie-ICs. Der Schrittmotor
fur die Kopfbewegung wird eben-
falls Uber das Gate-Array ange-
sprochen. Da dessen Signale aber
zu schwach sind, um den Motor in
Bewegung zu setzen, werden sie
im Treiberbaustein 2003 (U 13) ver-
starkt.

Der obere Ein- und Ausgabe-
Baustein Ubernimmt die Steue-
rung der internen Mechanik, wéh-
rend der untere (U 8) den Daten-
transport von und zum C64 sicher-
stellt. Uber einzelne Treiber-ICs
werden diese Daten auf den seriel-
len Bus.gegeben, bzw. davon gele-
sen.

Der Takt

Wie jeder Prozessor braucht
auch die CPU in der Floppy ein
Taktsignal, das alle internen Da-
tenabldufe synchronisiert. Hier
stabilisiert ein 16-MHz-Quarz die
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Auf dieser Platinen-
zeichnung

finden Sie alle ICs
schnell wieder

Direkt neben der CPU sitzt das
ROM. In dem 16-KByte-Festwert-
speicher ist das Betriebssystem
des Laufwerks untergebracht.
Dann folgt das RAM mit einer Ka-
pazitit von 2 KByte. Als weitere Pe-
ripheriebausteine steuert der Pro-
zessor noch zwei Ein- und Aus-
gabe-ICs (U 6 und U 8) an. Die bei-
den 6522 sind dhnlich aufgebaut
wie die beiden ClAs im C64. Ein
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Schalter

Frequenz. Allerdings kénnen die
Bausteine im Laufwerk die hohe
Frequenz nicht verarbeiten, so daB
ein Teiler sie herabsetzt. Dieser ist
mit dem Gate-Array integriert. Der
komplexe Chip ersetzt viele einzel-
ne TTL-Bausteine, die noch in den
alten Floppyversionen nétig wa-
ren.

Der Reset

Nach dem Einschalten fUhrt die
Floppy zuerst einen Selbsttest
durch. Dazu bendétigt die CPU ein
Reset-Signal. Alle internen Regi-
ster werden zurlickgesetzt und der
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Adressenzéhler verzweigt zu der
Reset-Routine. Andererseits muB

aber auch ein Reset durch den an-

geschlossenen Computer erfol-
gen konnen. Deshalb 148t sich
Uber die serielle Leitung auch ein
Reset auslosen.

Beide Signale miissen nun so
verknlipft werden, daB sie sich
nicht gegenseitig stéren. Dazu be-
trachten wir das Gatter ganz unten
im Schaltplan. Der 74 LS 08 besitzt
an seinem Eingang einen 10-pF-

Kondensator gegen Masse und ei- / /
nen 4,7-KQ-Widerstand gegen + 5
Volt geschaltet. Im Einschaltau- + 50 —1—1 ? R
genblick ist der Kondensator entla- _]_a 1F _La, v _I-e.wr
den und zieht beide Eingdnge des T
Und-Gatters gegen 0 Volt. Dem- — T __]._
entsprechend liegt dessen Aus- ol an il el
gang auch auf Low-Pegel. Uber 0o [E— po2 08 —
den Widerstand ladt sich der Kon- X LY =) 6213 o [ e
densator nun auf. Hat die Span- A o Nimen o T
nung an dem Kondensator nun die H | . e o7 los —
Schaltspannung des Gatters er- £ = | G :1‘7‘33 [
reicht, wechselt dessen Ausgang H1ra R oo et i R
auf High. Der Prozessor beginnt U3 m 4 Nz HE L 8w U5 |f—
nun mit der Abarbeitung der A3 ] TG 3|73 L g
Reset-Routine. Uber die beiden In- e A = AS
verter U 7 und U 14 kann (iber die 6502 #e I =] | 27128 e 2016
serielle Leitung ebentalls ein Re- i o o e g
set ausgelost werden. Inverter U 7 o e = A e Slhie
entlddt bei angelegtem Resetsi- = Al 7 Az 2 _[— ji5s
gnal den Kondensator schlagartig riaf22 \CTERE: B
und der Vorgang l4uft wieder von e Los1__uts
vorne ab. Rf"'a'H ot}
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Waren in den alteren Versionen
der Floppy die Schreib-/Lese-Ver-
starker noch diskret aufgebaut,
Gbernimmt hier ein kleiner SMD-
Chip alle Funktionen. Sowohl die
Verstarkung wie auch die Aufberei-
tung der Signale wird von diesem
Chip vorgenommen. Einmal wer-
den die Bits auf die Diskette ge-
schrieben und zum anderen mis-
sen die relativ kleinen Strome, die
der Lesekopf liefert, verstarkt wer-
den, damit die angeschlossene
Elektronik diese auch verarbeiten
kann. \

Uber eine Extraleitung ist auch
dieser Chip mit der Reset-Erzeu-
gung verbunden. k

Die Platine Der Schaltplan der Floppy

Sind im Schaltbild alle ICs 1541 Il. Alle ICs sind mit
schén beschriftet und nummeriert, Nummern und Buchstaben
so hat gerade ein Newcomer doch (U1 bis U14) versehen. Diese
erhebliche Mihe sich auf der Plati- Bezeichnungen finden Sie
ne zurechtzufinden. Deshalb ha- auch auf der Platine wieder.

ben wir die Platinenzeichnung mit
den einzelnen ICs abgedruckt.
Schwierigkeiten kénnten allenfalls
die Gatter bereiten. Sie sind im
Schaltplan immer dort eingezeich-
net, wo sie auch elektrisch hinge-
héren. Da in einem IC aber bis zu
sechs einzelne Gatter unterge-
bracht sein kbnnen, istihre mecha-
nische Plazierung nicht immer
leicht zu durchschauen. Hier hel-
fen die Bezeichnungen (U1, U6,
U7, etc.) der ICs schnell weiter.
Einige Gatter sind nicht beschal-
tet, so daB deren Ausgangs-An-
schlisse frei bleiben.
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