enn Sie den laufen-
den Basic-Kurs auf-
merksam  verfolgt

haben, kennen Sie sich jetzt
mit der Handhabung von Va-
riablen und der Bildschirm-
verarbeitung aus. Vielleicht
haben Sie sich auch schon
mit der mehrfach verwende-
teten IF.THEN-Anweisung
beschéftigt. Diesmal setzen
wir uns nicht nur eingehend
mit diesem wichtigen Basic-
Bestandteil, sondern auch
mit einer weiteren Schleifen-
art auseinander. Sie erfah-
ren alles iiber die Basic-
Anweisungen IF.THEN und
FOR..NEXT. Dazu finden Sie
natiirlich wieder eine Men-
ge Informationen, die im
Handbuch des C 64 fehlen.
Lesen Sie sich aber zunachst
die Seiten 38 bis 40 im Hand-
buchdes C 64 durch, umsich
einen kleinen Uberblick
iiber die diesmal behandel-
ten Anweisungen zu ver-
schaffen.

Programmschleifen

Schleifen kennen Sie aus
vielen Bereichen des norma-
len Alltags. Seien es Ge-
schenkverpackungen oder
gebundene Schniirsenkel.
Doch was hat das alles mit
-Programmierung zu tun?
Schleifen sind Programmtei-
le, die eine oder mehrere
Anweisungen standig wie-
derholen, bis eine bestimm-
te, vom Programmierer fest-
gelegte Bedingung eintritt.
Man spricht in diesem Zu-
sammenhang oft von wahren
und falschen Aussagen, die
Thnen sicherlich aus der Ma-
thematik bekannt sind. Pro-
grammschleifen werden al-
S0 so lange durchlaufen, bis
die gestellte Bedingung
wahr ist. Sehen wir uns das
an einem konkreten Beispiel
an.

10 I=0

20 R=0

30 I=I+1

40 R=I*I

50 PRINT “DAS QUADRAT VON
717 ISTHER
60 IF I < >
70 END

Hier haben wir eine Schlei-
fenstruktur mit Hilfe der
IF. THEN-Anweisung aufge-
baut. Der Programmteil zwi-
schen den Zeilen 30 bis 60
wird so lange durchlaufen,
wie die Variable»l«nichtden
Wert zehn angenommen hat.
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Schileifen — Problembe

In Zeile 30 wird »l« jedesmal
um eins erhoht. In Zeile 60
wird nun die Variable »l« ge-
priift. Die IFFAnweisung fragt
hier ab, ob »l« ungleich zehn
ist. Ist das der Fall springt
das Programm zu dem hinter
THEN stehenden Sprung-
ziel, also in Zeile 30. Ein Pro-
grammablaufplan (PAP) ver-
anschaulicht das hier ver-
wendete  Schleifenprinzip
(Bild 1). Solche Ablaufpléne
werden bei der Program-
mierung verwendet, um ein
Problem vor der Umsetzung
auf den Computer grafisch
darzustellen. Die hier ver-
wendete Methode hat den
Nachteil, daB der Schleifen-
zahler (I«) Immer wieder im
Programm hochgezahlt und
abgefragt (IFFAnweisung in
Zeile 60) werden muB. Das
Basic des C 64 bietet noch ei-
ne andere Madglichkeit zur
Schleifenprogrammierung.
Eshandelt sich dabeium die
FOR.NEXT-Anweisung. Bel

dieser Schlei entid
das Hochzm A%L

gen des Zahlers, wie das bei’

obiger [F.THEN-Konstruk-
tion der Fall ist. Mit einer sol-
chen FOR..NEXT-Schleife
laRt sich das obige Beispiel
folgendermafen losen:

10 FOR I=0 TO 10

20 R=I*I

30 PRINT “DAS QUADRAT VON
T TST YR

40 NEXT I

50 END

In Zeile 10 wird hier als er-
stes festgelegt, wie oft die
Schleife durchlaufen wer-
den soll. »I« fungiert hier als
Zahler, von dessen Wert es
abhéngt, ob der Vorgang
nochmals abgearbeitet wird
oder nicht. Die Obergrenze
wird durch die Zahl, die hin-
ter»T'O« steht, festgelegt. Das
bedeutet aber nicht, dap die
Schleife jetzt zehnmal abge-
arbeitet wird. In diesem Fall
geschieht dies genau elfmal
(0 bis 10). Es ist nicht vorge-
schrieben, mit welchem
Wert der Zahler zu »starten«
hat (in unserem Fall Null). Sie
kénnen genauso jede ande-
re Zahl verwenden, sofern
sie kleiner als die Obergren-
ze ist. Die Anzahl der Durch-
laufe errechnet sich aus der

Basic  |.
l I

Wollten Sie schon immer wissen, wie
man Felder schnell und komfortabel be-
handeln kann? Wir zeigen Ihnen, wie

Sie dieses Problem mit den Schieifenanweisungen
des Basic V 2.0 losen konnen.

Differenz der Untergrenze
(hier Null) und der Ober-
grenze (in unserem Beispiel
zehn) plus eins. Jetzt wissen
Sie zwar wie eine Schleife
gestartet wird, doch wo ist
der Endpunkt zu suchen?
Dieser wird mit der Anwei-
sung NEXT gesetzt. Hinter
NEXT steht noch einmal die
ZahlVariable. Diese kann
bei diesen einfachen Schlei-
fen auch weggelassen wer-
den. Bei umfangreicheren
Konstruktionen, wie wir sie
weiter unten behandeln,
wird die Angabe des Zah-
lers hinter NEXT allerdings
zwingend notwendig. Auch
bei kleineren Schleifen soll-
m; ar wegender bes-
e Joersicht mit angege-

ben werden. Stoht der Com-

puter auf NEXT wird als er-
stes der Zahler, in unserem
Falle »I«, um eins erhoht. Da-
nach priift der Computer, ob
die Obergrenze iiberschrit-
ten ist. Ist das nicht der Fall,
kommen die zwischen den
Anweisungen FOR.TO und
NEXT eingeschlossenen
Zeilen erneut zur Ausfiih-
rung.

Die Anwendung

Jetzt haben Sie die theore-
tischen Grundlagen fiir die
Programmierung mit IF.
THEN und FOR.NEXT. Im
folgenden sehen wir uns
mogliche Anwendungen
und Einsatzgebiete dieser
Anweisungen etwas ndher
an.

12 REM
20 DIM
39 DIM
4@ DIM
5@ REM
60 FOR I=00 TO 20

7@ PRINT CHR$(147)

NETT (20)
MWST (29)
BRUT (20@)

NEXT I
REM BERECHNEN
FOR I=@ TO 208

NEXT I
FOR I=0 TO 20

209
219
220
239
240
259
260
279
280

NEXT I

PRINT CHR$(147)
PRINT
FOR I=1 TO 20

NEXT I
END

BERECHNUNG BRUTTO AUS NETTO

EINLESEN DER NETTO-WERTE

8@ PRINT "NETTOWERT "“I":";:INPUT NETT(I)
9@ IF NETT(I)=9999 THEN 11¢@

IF NETT(I)=9999 THEN 1680
MWST(I)=NETT(I)*d.14

REM BERECHNUNG BRUTTO

IF NETT(I1)=9999 THEN 21@
BRUT(I)=NETT(I)+MWST(I)

REM AUSGEBEN DER WERTE
"NETTO", "MWST", "BRUTTO"

IF NETT(I)=9999 THEN END
PRINT NETT(I),MWST(I),BRUT(I)

Listing 1. Tabellenbearbeitung mit FOR..NEXT-Schleifen
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wiiltigung mit Komfort

Berechnung
u. Ausgabe
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Bild 1. Ablauf einer
IF..THEN-Schleife

Bild 2. Schema einer verschach-
teln FOR...NEXT-Schieife
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Betrachten wir als erstes
die IF. THEN-Anweisung. Sie
haben gesehen, daB man mit
IFTHEN Werte abfragen
und entsprechend verzwei-
gen kann. Damit aber nicht
genug. Nach THEN kann
nicht nur ein Sprungziel an-
gegeben werden, wie Sie
das bisher gesehen haben.
Jede beliebige Basic-Anwei-
sung kann THEN folgen.
Mehrere Anweisungen wer-
den durch einen Doppel-
punkt getrennt. Dazu ein
kleines Beispiel:

10 A$ = "TEST”

20 INPUT B$

30 IF B$="AENDERN” THEN A$=
"TEST1”:GOTO 50

40 IF B$="NEU” THEN A$=
"TITEL”50 PRINT A$

Als erstes wird die Varia-
ble A$ mit dem String »TEST«
vorgelegt. Danach verlangt
der Computer eine Eingabe.
Haben Sie »AENDERN« ein-
gegeben, tritt die IF.THEN-
Anweisung in Zeile 30 in Ak-

tion. A$ erhélt ing Ebbrucn.
»I'EST1« zugewies%chom

wird nach Zeile 50 gesprun-
gen, wo A$ mit dem veran-
derten Wert ausgegeben
wird. Wird »NEU« eingege-
ben, arbeitet der Computer
zwar ebenfalls die Zeile 30
ab, erkennt aber, daf die Va-
riable B$ nicht gleich »AEN-
DERN« ist, bricht die
IF. THEN-Anweisung ab und
fahrt sofort mit Zeile 40 fort.
Dort findet sich aber eine in
diesem Fall wahre Aussage,
folglich wird die hinter
THEN stehende Anweisung
diesmal ausgefiihrt. CGeben
Sie weder »AENDERN« noch
»NEU« ein, werden beide IF-
Abfragen ergebnislos
durchlaufen und der ur-
springliche String ausgege-
ben.

Sehen wir uns nun einige
Anwendungen fir die
FOR..NEXT-Anweisung na-
her an. Am einfachsten ist
hier die Mdoglichkeit, das
Programm fiir kurze Zeit an-
zuhalten, wenn beispielswel-
se eine Meldung am Bild-
schirm ausgegeben wird.

10 FOR I=1 TO 500 : NEXT

Damit wird einfach der
Schleifenzahler »I« von eins
bis 800 hochgezahlt. Wah-

rend dieser Zeit passiert am
Bildschirm nichts. Dem
Programm-Benutzer kommt
es so vor, als wenn der Com-
puter eine Ruhepause ein-
legt.

Grobtenteils  wird die
FOR.NEXT-Anweisung bei
der Bearbeitung von dimen-
sionierten Feldern einge-
setzt. Eine genaue Erklarung
zu Feldern finden Sie in Aus-
gabe 11/86 des 64'er-Maga-
zins auf Seite 21. Konstruie-
ren wir dazu ein kleines Bei-
spiel. Uber den INPUTBe-
fehl soll eine Tabelle mit Be-
dienereingaben gefiillt und
danach verdndert ausgege-
ben werden. Erfaft werden
Netto-Preise, die dann mit
Mehrwertsteuer und Brutto-
wert ausgegeben werden
(Listing 1). Hier werden als
erstes drei Felder dimensio-
niert. Danach liest die erste
Schieife (Zeile 60 bis 100) die
Netto-Werte ein. Die IF-An-
weisung zwingt die Schleife
avenn als Net-
to-Wert »99959« eingegeben
wird. Sie sehen also, daB
man eine FOR.. NEXT-Schlei-
fe ohne weiteres verlassen
darf. Der Schleifenzahler »l«
behalt dann den Wert, den
er zum Zeltpunkt des Ab-
bruchshat. »l«wird in diesem
Beispiel auch als Feldindex
verwendet. Es wird also au-
tomatisch immer das nachst-
hohere Feld bearbeitet,
wenn ein neuer Schleifen-
durchlauf erfolgt. Nach der
Eingabe-Schleife folgt die
Berechnung der Mehrwert-
steuer (Zeile 110 bis 150). Die
Steuer wird in einer eigenen
Tabelle abgelegt. In Ele-
ment Null des "MWST«-Fel-

. des steht also die Mehrwert-

steuer zu dem Betrag, der in
Element Null des »NETT«
Feldes untergebracht ist.
Stopt die IF-Anweisung auf
die ebenfalls im Netto-Feld
gespeicherte Endebedin-
gung»9999%wird auch dieser
Programmteil abgebrochen.
Danach wird noch das
»BRUT«Feld mit den Brutto-
werten versehen (Zeile 160
bis 200). Die Ausgabe erfolgt
nach dem Bildschirmlo-
schen und ist tabellenartig
aufgebaut (Zeile 210 bis 270).

Sobald innerhalb einer
Schleife eine weitere Schlei-
fe programmiert wird, be-
zeichnet man dies als ver-
schachtelte Schleife. Das
klingt jetzt vielleicht unheim-
lich kompliziert, wird aber
nach folgendem Beispiel
schnell seine Schrecken ver-
lieren. Um den ganzen Bild-
schirm mit einem Zeichen
aufzufiillen, benétigen Sie
zwei Schleifen. Eine mup die
Position innerhalb der Bild-
schirmzeile bestimmen, die
andere die Bildschirmzeile
selbst.

10 PRINT CHR$(147)
20 FOR I=1 TO 24
30 FOR Y=1 TO 40
40 PRINT “A”";

50 NEXT Y

60 NEXT I

Verschachieln von
Schleifen

Die in Zeile 20 gedfinete
Schleife ist fir die Bild-
schirmzeile verantwortlich,
in der das nachste »A« er-
scheinen soll. Allerdings
mubB, bevor eine neue Zeile
beschrieben wird, die ak-
tuelle mit Zeichen aufgefiillt
werden. Dies erledigt die
Schleife in Zeile 30 bis 50. Sie
wird 40mal durchlaufen und
bringt fortlaufend ein »A« auf
den Bildschirm. Ist diese
Schleife abgearbeitet, be-
ginnt eine neue Bildschirm-
zeile und die Schleife in der
Schleife tritt wieder in Ak-
tion. Das geht so lange, bis
der Zahler »l« die Obergren-
ze 24 iiberschritten hat, was
der Anzahl der zu beschrei-
benden Bildschirmzeilen
entspricht. In der Schleife in
Zeile 20 bis 60 ist also festge-
legt, wie oft die Schleife zwi-
schen Zeile 30 und 50 akti-
viert wird. Auf diese Art und
Weise kénnen Sie auch zwei
verschiedene Felder bear-
beiten. Das Ganze konnte
zum Beispiel so aussehen:

10 FOR I=1 TO 10
20 FOR Y=1 TO 10 STEP 2
30 A(I)=A(I)+B(Y)
40 NEXT Y
50 NEXT I

In Zeile 20 sehen Sie hier
eine weitere Variante bei
der Programmierung von
FOR..NEXT-Schleifen, die
STEP-Anweisung. Diese ver-
anlaBt das Erhchen des
Schleifenzahlers um die hin-

Fortsetzung auf Seite 98
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te Adresse eingeben (Zeile 1010). Driicken Sie eine andere
Taste, so wird noch ein Zeichen mehr in die Datei geschrie-
ben (print#3,1), da MasterText dies als Endkennung bené-
tigt. Danach wird die Datei geschlossen. Diese konnen Sie
nun in Master-Text nutzen, indem Sie die Datenfelder im Text
mit dem »A«Befehl kennzeichnen. Zum Ausdruck wahlen Sie
»Rundschreiben«. Sie werden wieder aufgefordert, die An-
zahl der Daten einzugeben. Hier tragen Sie dieselbe Zahl wie
im Basic-Programm ein. Nun miissen Sie nur noch den Datei-
namen eingeben.

Natiirlich ist das kleine Basic-Programm zum Erstellen von
Rundschreibendateien nur sehr begrenzt geeignet. Wenn
Siejedochim Besitz einer Daten- oder AdreRverwaltung sind,
konnen Sie in der Regel auch mit dieser Dateien erstellen. Sie
miissen jedoch darauf achten, daB® der Dateiname 16 Buch-
staben lang sein mub (notfalls mit RENAME umbenennen)
und daB die Datei mindestens ein Zeichen mehr enthalten
muB, als nachher gedruckt werden soll. Dies kénnen Sie
nachtraglich zum Beispiel so erreichen: -

OPEN3,8,3, ”dateiname,-s, A":PRINT# 3:CLOSE3
Sollten Sie eine eigene Routine entwickelt haben, die Datei-

en anderer Daten- oder AdreRverwaltungsprogramme fiir’

MasterText umsetzt, so kdnnen Sie uns diese gerne unter

Softure-Hilfe

4. Frage: Wie 1Bt sich die 80-Zeichenausgabe anhalten?

Die 80-Zeichenausgabe 148t sich mit der Leertaste anhal-
ten. Da die Taste aber nur nach jeder Zeile einmal abgefragt
wird, kann es sein, daB Sie diese schon mal etwas lénger
driicken miissen. Wenn der Rahmen seine Farbe verandert,
hat der Computer den Tastendruck registriert. Das Anhalten
der Ausgabeistauch bei der Ausgabe auf dem Drucker még-
lich. Jedoch ist hier zu beachten, daB manche Drucker einen
Pufferspeicher besitzen, dessen Inhalt aufjeden Fall noch zu
Papier gebracht wird.

5. Frage: Wie nutze ich Steuerzeichen auf dem MPS 801?

Dadie Drucker MPS 801 und MPS 802 keine verschiedenen
Schriftarten beherrschen, erlibrigt sich die Frage nach der
Einstellung der Schriftarten von selbst. Die einzigen Méglich-
keiten, die diese Drucker bieten, sind Breitschrift und Re-
versdruck. SoftwaremaBig wurde in der Installation fiir den
MPS 802 noch Unterstreichen eingebaut. Beim MPS 801 wer-
den die Umlaute jedoch nicht revers gedruckt, da Master-
Text die Umlaute nur in normaler Schrift enthalt. Die Umlaute
werden auf beiden Druckern auch nicht in Breitschrift ge-
druckt. Hier sind Sie als Leser gefordert, leistungsfahigere
Druckroutinen zu schreiben und zur Verdffentlichung anzu-
bieten, damit-auch andere Leser davon profitieren. Dies gilt
ebenso fiir von Ihnen entwickelte Treiber-Routinen fiir ande-

dem Stichwort »Master-Text« zusenden.

re, seltenere Drucker.

(Martin Pahl/sk)

Fortsetzung von Seite 27

ter STEP angegebene
Schrittweite. So werden in
diesem Beispiel konkret die
Elemente 1, 3, 5, 7und 9 des
Feldes »B« angesprochen.
Die Inhalte dieser Elemente
werden zu jedem einzelnen
des Feldes »A« addiert. Das
Prinzip der verschachtelten
Schleifen sehen Sie wieder
in einem kleinen Programm-
ablaufplan zusammengefaBt

(Bild 2).
Die IF.THEN-Anweisung
laBt sich ebenfalls ver-

schachteln. Dazu wieder ein
kleines Beispiel:

Hier wird eine zweite IF-
Anweisung aktiviert sobald
die Eingabe ungleich eins
ist. Solche IFVerschachte-
lungen sind natiirlich durch
die maximale Lange von 80

Zeichen einermub
nur begrenzt anwen 4

I(omforlublé
Schleifentechniken

UmIhnenzuzeigen, daBes
noch komfortabler geht, stel-
len wir Thnen hier noch im
Uberblick die Mobglichkei-
ten des Basic 7.0 vor, das im
C 128 eingebaut ist. So bietet

weisung ist beim C 128 um
die Anweisungen ELSE und
BEGIN erweitert. Mit ELSE
wird ein Alternativpfad ein-
geleitet. BEGIN ermdglicht
das Programmieren von

Wogrammzeﬂen
i halb—eiier IF-Anwei-

sung.

DQist eine weitere Kompo-
nente des C 128-Basic zum
Programmieren von Schlei-
fen. Der Interpreter wird an-
gewiesen, eine Schleife so
lange zu durchlaufen, bis ei-
ne bestimmte Bedingung,
die in der DO-Schleife naher
deklariert wird, erfiillt ist.
Diese Anweisung erlaubt so-

ne spezielle Anweisung je-
derzeit abgebrochen wer-
den.

Aufbruch in die
Datenverarbeitung

Nachdem Sie jetzt bereits
mit den Grundbegriffen der
Basic-Programmierung ver-
traut sind, lernen Sie in der
nachsten Ausgabe die Ar-
beit mit Disketten-Daten néa-
her kennen. Sie erfahren al-
les Wichtige iiber die Arbeit
mit Dateien. Das inzwischen
auch fiir die Heimcomputer
wichtigste Speichermedium,

10 INPUT A die IF-Anweisung einige Va- gar zwei verschiedene Ab- die Diskette, verliert den
20 IF A< > 1 THEN rianten, die diese Anwei- bruchbedingungen, deren vielleicht noch etwas ratsel-
IF A=2 THEN sung von der Einschrdnkung Erklarung aber jetzt zu weit  haften Charakter und 6ffnet
B$="0K" durch die maximalen Zeilen- fiihren wiirde. AuBerdem Thnen das Tor zur Dateiver-
30 PRINT B$ lange entheben. Die IF-An- waltung. ()

kann diese Schleife durch ei-
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